
A Level Computer Science 

Component 01 

wŜǾƛǎƛƻƴ 



Hardware 

LƴǇǳǘ tǊƻŎŜǎǎ hǳǘǇǳǘ 

{ǘƻǊŀƎŜ 

/ƻƳǇǳǘŜǊ {ȅǎǘŜƳǎ ŀƭƭ ŦŜŀǘǳǊŜ ǘƘŜǎŜ 

ŦƻǳǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

LƴǇǳǘ 5ŜǾƛŎŜǎ Υ !ƭƭƻǿ ŀ ǳǎŜǊ ǘƻ ǘŀƪŜ Řŀǘŀ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜŀƭ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ƛƴǇǳǘ ƛǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ 

ǎȅǎǘŜƳΦ 

{ǘƻǊŀƎŜ 5ŜǾƛŎŜǎ Υ !ƭƭƻǿ Řŀǘŀ ǘƻ ōŜ ǎŀǾŜŘ 

ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ ŦƻǊ ǊŜǘǊƛŜǾŀƭ ŀǘ ŀ ƭŀǘŜǊ ŘŀǘŜΦ 

hǳǘǇǳǘ 5ŜǾƛŎŜǎ Υ 5ƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ 

Řŀǘŀ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜǊΦ 

w!a wha 

±ƻƭŀǝƭŜ  9ƳōŜŘŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘ ŀƴŘ ƛǎƴΩǘ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ǊŜƳƻǾŜŘΦ 

/ƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /t¦  bƻ ƴŜŜŘ ǘƻ ǊŜŦǊŜǎƘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀǎ ƛǘ ƛǎ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ  

IƻƭŘǎ Řŀǘŀ ǿƘƛƭŜ ƛǘ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ /t¦  ±ŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ŎŀǇŀŎƛǘȅ  

/ŀƴ ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ 

ǳǇƎǊŀŘŜŘ  
hƴƭȅ ƛƴǘŜǊŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /t¦ ǳƴŘŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ  

bŜŜŘǎ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǊŜŦǊŜǎƘƛƴƎ ǘƻ ǎǘŀȅ ŀŎǝǾŜ  bƻƴ-ǾƻƭŀǝƭŜ  

Lƴ ƳƻŘŜǊƴ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƛǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ D.  /ƻƴǘŀƛƴǎ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōƻƻǘ ǳǇ  



¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ Iƻǿ ƛǘ ǿƻǊƪǎ 9ȄŀƳǇƭŜǎ 

aŀƎƴŜǝŎ {ǘƻǊŀƎŜ ¦ǎŜǎ ŀ ǊŜŀŘκǿǊƛǘŜ ƘŜŀŘ ǘƻ ŦƻǊƳ ƳŀƎƴŜǝŎ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ƻƴ ŀ 

ŘƛǎƪΦ 9ƛǘƘŜǊ ƳŀƎƴŜǝǎƛƴƎ ŀ ǎŜƎƳŜƴǘ ƻǊ ƴƻǘ ƳŀƎƴŜǝǎƛƴƎ 

IŀǊŘ Řƛǎƪ ŘǊƛǾŜΣ CƭƻǇǇȅ ŘǊƛǾŜΣ ǘŀǇŜ ŘǊƛǾŜ 

hǇǝŎŀƭ {ǘƻǊŀƎŜ ¦ǎŜǎ ŀ ƭŀǎŜǊ ǘƻ ōǳǊƴ ƛƴŘŜƴǘŀǝƻƴǎ ƛƴǘƻ ŀ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ŘƛǎŎΦ 

лǎ ŀƴŘ мǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ŜƛǘƘŜǊ ōǳǊƴƛƴƎ ŀƴ 

/5-whaΣ 5±5-whaΣ .ƭǳ-wŀȅ wha 

CƭŀǎƘ {ǘƻǊŀƎŜ άCƭŀǎƘŜǎέ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŎƘƛǇ ŎŀǳǎƛƴƎ ƭƻƎƛŎ ƎŀǘŜǎ 

ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ƻǇŜƴ ƻǊ ŎƭƻǎŜΦ !ƴ ƻǇŜƴ ƎŀǘŜ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ŀ мΣ ŀ 

{ƻƭƛŘ ǎǘŀǘŜ ŘǊƛǾŜΣ {5 ƳŜƳƻǊȅ ŎŀǊŘΣ ¦{. 

ƳŜƳƻǊȅ ǎǝŎƪ 

±ƛǊǘǳŀƭ {ǘƻǊŀƎŜ 

!ƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ƎƛǾŜ ŀ ǳǎŜǊ ǘƘŜ ƛƭƭǳǎƛƻƴ ƻŦ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ǎǘƻǊŀƎŜ ŘǊƛǾŜΦ 

¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŘǊƛǾŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǳƴŘŜǊ ƻƴŜ ŘǊƛǾŜ ƭŜǧŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǿƻƴΩǘ ǎŜŜ 

ŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ƻǇŜǊŀǘŜ ŀǎ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ Ƨǳǎǘ ǎŀǾƛƴƎ ǘƻ ŀ ŘǊƛǾŜ ƭƛƪŜ ǘƘŜȅ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ǿƻǳƭŘ ōǳǘ ƛƴ ŦŀŎǘ ǘƘŜ ŬƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ǎǇǊŜŀŘ ŀŎǊƻǎǎ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŘǊƛǾŜǎ ŀƴŘ ƭƻŎŀǝƻƴǎΦ 

Lǘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǇŀǊǝǝƻƴ ƛƴ ŀ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŘǊƛǾŜ ǎƻ ǘƘŀǘ ƛǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƛƴ ŦŀŎǘ ǘǿƻ ŘǊƛǾŜǎΦ 

¶ ¦ǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ƻǊƎŀƴƛǎƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŜΦƎΦ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǳǎŜǊǎ ǿƛǘƘ ŀ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǎǘƻǊŜ ǘƘŜƛǊ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ōǳǘ ƴƻǘ 

ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǎŀǾƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ 

¶ ¦ǎŜŦǳƭ ƛƴ ŎƭƻǳŘ ŎƻƳǇǳǝƴƎ ǿƘŜǊŜ ŬƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǇǊŜŀŘ ŀŎǊƻǎǎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎŜǊǾŜǊǎ ōǳǘ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ 

ǳǎŜǊ 



¢ƘŜ CŜǘŎƘΣ 5ŜŎƻŘŜΣ 9ȄŜŎǳǘŜ /ȅŎƭŜ 

мΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ŎƻǳƴǘŜǊ ŎƻǇƛŜǎ ƛǘǎΩ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ aŜƳƻǊȅ !ŘŘǊŜǎǎ wŜƎƛǎǘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƳŜƳƻǊȅ 

ƭƻŎŀǝƻƴ ǘƻ ƭƻƻƪ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ 

нΦ ¢ƘŜ a!w ǎŜƴŘǎ ǘƘŜ ƳŜƳƻǊȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ōǳǎ ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƳŜƳƻǊȅΦ 

оΦ ¢ƘŜ t/ ƛǎ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ м ǎƻ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ǇƻƛƴǝƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ 

пΦ ¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŀǘ ǘƘŜ ƳŜƳƻǊȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ǊŜǘǳǊƴǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ōǳǎ ŀƴŘ ƛǎ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ aŜƳƻǊȅ 5ŀπ

ǘŀ wŜƎƛǎǘŜǊ όŀƪŀ aŜƳƻǊȅ .ǳũŜǊ wŜƎƛǎǘŜǊύΦ 

рΦ ¢ƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ǘƘŜƴ ǎǇƭƛǘ ǳǇ ƛƴǘƻ ƛǘǎ ƻǇŎƻŘŜ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀƴŘ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ /ǳǊǊŜƴǘ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ wŜƎƛǎǘŜǊΦ 

сΦ ¢ƘŜ ƻǇŎƻŘŜ ƛǎ ŘŜŎƻŘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŘŜŎƻŘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǎŜǘ ŦƻǊ ǘƘŜ /t¦ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻǳǘ 

ǿƘŀǘ ǘƻ Řƻ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀƴŘΦ 

тΦ ¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜƴ ŜȄŜŎǳǘŜŘΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘƻǊΦ 

уΦ LŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘǎ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ǘƻ Ǝƻ Řƻǿƴ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇŀǘƘ ǘƘŜ /Lw ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛƴ 

ǘƘŜ t/ ǎƻ ǘƘŀǘ ŀ ƴŜǿ ƳŜƳƻǊȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ƛǎ ǳǎŜŘ ƴŜȄǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ƧǳƳǇ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ 

фΦ LŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ǘƘŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘƻǊ ǎŜƴŘǎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŀ ƴŜǿ ƳŜƳƻǊȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ 

a5w ŀƴŘ ǘƘŜ a5w ǎŜƴŘǎ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƳŜƳƻǊȅ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ōǳǎ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ Ŏŀƴ 

ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ Ƴŀƛƴ ƳŜƳƻǊȅΦ 

t/ 

a!w 

a5w 

/Lw 

LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 
!ŎŎǳƳǳƭŀǘƻǊ 

 

!ŘŘǊŜǎǎ 

5ŀǘŀ 

/hb¢wh[ ¦bL¢ 

![¦ 

w!a 



/ƻƴǘǊƻƭ ¦ƴƛǘ 

aŀƴŀƎŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŦŜǘŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ŜȄŜŎǳǝƴƎ Řŀǘŀκ

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǎŜǘǎ ŦǊƻƳ ƳŜƳƻǊȅΦ 

![¦ 

/ŀǊǊƛŜǎ ƻǳǘ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ƻƴ ŘŀǘŀΦ !ŘŘΣ ƳǳƭǝǇƭȅΣ ŘƛǾƛŘŜΣ 

ǎǳōǘǊŀŎǘΣ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴΣ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴΣ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ 

C
P

U
 A

rc
hi

te
ct

ur
e 

/L{/ ό/ƻƳǇƭŜȄ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ {Ŝǘ /ƻƳǇǳǘŜǊύ 

¶ DƛǾŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǊ Ƴŀƴȅ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀƴŘ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ 

¶ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƭƻǘǎ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀƴŘ ƭƻǘǎ ƻŦ ǿŀȅǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ƳŜƳƻǊȅ 

¶ {ƛƴƎƭŜ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ǎŜǘ 

¶ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǎǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎƻ ƭŜǎǎ w!a ƛǎ ǳǎŜŘ 

¶ ¢ƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƛǎ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ 

¶ /ƻƳǇƭŜȄ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ Ƴŀȅ ǘŀƪŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ŎȅŎƭŜǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 

¶ {ƻƊǿŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ Ǌǳƴǎ ƳƻǊŜ ǎƭƻǿƭȅ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƘŀǊŘǿŀǊŜ 

wL{/ όwŜŘǳŎŜŘ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ {Ŝǘ /ƻƳǇǳǘŜǊύ 

¶ ±ŜǊȅ Ŧŀǎǘ ŜȄŜŎǳǝƻƴ ƻŦ ǎƛƳǇƭŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ 

¶ 9ŀŎƘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǘŀƪŜǎ ƻƴƭȅ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŎȅŎƭŜ 

¶ hƴƭȅ ŀ ŦŜǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳ 

¶ 9ŀŎƘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ ǾŜǊȅ ǎƛƳǇƭŜ 

ǘŀǎƪ ŜΦƎΦ !55Σ [h!5 

¶ 9ŀŎƘ Ŧǳƭƭ Ƨƻō Ŏŀƴ ǘŀƪŜ Ƴŀƴȅ ŎȅŎƭŜǎ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ 

IŀǊǾŀǊŘ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ 

{ŜǇŀǊŀǘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ōǳǎŜǎ 

/ŀƴ ǊŜŀŘ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎ 

ƳŜƳƻǊȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ 

±ƻƴ bŜǳƳŀƴƴ .ƻǧƭŜƴŜŎƪ 

¢ƘŜ ǝƳŜ ƛǘ ǘŀƪŜǎ ǘƻ ǎŜƴŘ Řŀǘŀ ŀƴŘ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀƴŘ 

Řŀǘŀ ōǳǎ ƛǎ ǳƴŀǾƻƛŘŀōƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ŎŀǳǎŜǎ 

ƭŀǘŜƴŎȅΦ 

/ƭƻŎƪ {ǇŜŜŘ 

¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎȅŎƭŜǎ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘΦ aŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ IȊΦ нDIȊ 

ƛǎ н ōƛƭƭƛƻƴ ŎȅŎƭŜǎ ǇŜǊ ǎŜŎƻƴŘΦ 

/ŀŎƘŜ 

{ǳǇŜǊ Ŧŀǎǘ ƳŜƳƻǊȅ ƪŜǇǘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ 

ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ƘŜǊŜ ǘƻ ǎǇŜŜŘ 

ǳǇ ǊŜǘǊƛŜǾŀƭ ǝƳŜΦ 



CŜǘŎƘƛƴƎ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ όǇƛǇŜƭƛƴŜ мύ ƻŎŎǳǇƛŜǎ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀƴŘ 

Řŀǘŀ ōǳǎŜǎ ōǳǘ ǿƘƛƭǎǘ ǘƘŀǘ ƛǎ ƘŀǇǇŜƴƛƴƎ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ 

ŘŜŎƻŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŜȄŜŎǳǘŜŘ 

ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΦ 

tƛǇŜƭƛƴƛƴƎ ƳŀƪŜǎ ŀ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ǳǎŜ ƻŦ /t¦ ǝƳŜΦ 

IƻǿŜǾŜǊ ǇƛǇŜƭƛƴŜŘ /t¦ǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ǘƻ ƳŀƪŜΦ !ƭǎƻ 

ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŎŜǊǘŀƛƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ Ǌǳƴ ŬǊǎǘ ŀǎ ǘƘŜƛǊ 

ƻǳǘŎƻƳŜ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǘƻ ōŜ ǊǳƴΦ hƴ ǎǳŎƘ 

ƻŎŎŀǎƛƻƴǎ ǇƛǇŜƭƛƴƛƴƎ ōǊŜŀƪǎ Řƻǿƴ ŀƴŘ ƛǘǎ ōŜƴŜŬǘ ƛǎ ƭƻǎǘΦ 

{ƛƴƎƭŜ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ {ƛƴƎƭŜ 5ŀǘŀ ό{L{5ύ 

! ǘȅǇŜ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ōǊƻǳƎƘǘ ƛƴ ƻƴŜ ŀǘ ŀ 

ǝƳŜ ŀƴŘ ŜŀŎƘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƳŀǘŎƘŜǎ ǳǇ ǿƛǘƘ ƻƴŜ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ŘŀǘŀΦ 

¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ǳǎƛƴƎ ǇƛǇŜƭƛƴƛƴƎ 

{ƛƴƎƭŜ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ aǳƭǝǇƭŜ 5ŀǘŀ ό{La5ύ 

! ǘȅǇŜ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ŀƴ ŀǊǊŀȅ  ƻǊ ǾŜŎǘƻǊ ǇǊƻŎŜǎπ

ǎƻǊΦ ! ǎƛƴƎƭŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƛǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ƻƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎŜǘǎ ƻŦ 

Řŀǘŀ ƛΦŜΦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƻƴŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ƳǳƭǝǇƭŜ ![¦ǎΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇǊŜπ

ŘƛŎǝƴƎ ǿŜŀǘƘŜǊ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻǳǘ ǘƘŜ ǎƭƛǇǎǘǊŜŀƳ 

ƻŦ ŀ ƧŜǘ ƛƴ ŀ ǿƛƴŘ ǘǳƴƴŜƭΦ 

{La5 ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǘƻ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ƻƴ Ƴǳƭǝπ

ǇƭŜ ǎŜǘǎ ƻŦ ŘŀǘŀΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾŜǊȅ ŦŀǎǘΦ 

IƻǿŜǾŜǊ ȅƻǳ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƻƴŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀǘ ŀ ǝƳŜΦ 

Lǘ ŀƭǎƻ ǎǳũŜǊǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŘǊŀǿōŀŎƪ ŀǎ ǇƛǇŜƭƛƴƛƴƎ  - ƛŦ ŀƴ ƛƴπ

ǎǘǊǳŎǝƻƴ ǊŜƭƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ŀ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƛǘ 

ƴŜŜŘǎ ǘƻ ǿŀƛǘ ǳƴǝƭ ǘƘŀǘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǊŜǎƻƭǾŜǎ ōŜŦƻǊŜ ǇǊƻŎŜŜŘπ

ƛƴƎΦ 

tŀǊŀƭƭŜƭ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ Ǿǎ /ƻ-tǊƻŎŜǎǎƻǊ 

/ŀƴ ǳǎŜ ŀƴȅ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊ 

ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǘŀǎƪ aƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǇǊƻŎŜǎπ

ǎƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 

{ƛƴƎƭŜ Ƨƻō ƛǎ ǎǇƭƛǘ ƛƴǘƻ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ŘŜƭŜπ

ƎŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊ 

bŜŜŘǎ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ 

h{ κ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳ 

Wƻō ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ƳƻǊŜ 

ǉǳƛŎƪƭȅ 

tŜǊŦƻǊƳǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŀǎƪ ƻƴƭȅ ŜΦƎΦ 

ƅƻŀǝƴƎ Ǉƻƛƴǘ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ 

/ƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 

ǎȅǎǘŜƳ 

hƊŜƴ ŦƻǳƴŘ ƛƴ 

ƎǊŀǇƘƛŎǎ ŎŀǊŘǎ 
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.ƻǘƘ 



aǳƭǝǇƭŜ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ aǳƭǝǇƭŜ  5ŀǘŀ όaLa5ύ 

¢Ƙƛǎ ǘȅǇŜ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƘŀǾƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǳƴƛǘǎ ǘƘŀǘ ŀŎǘ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

Řŀǘŀ ŀǘ ƻƴŎŜΦ 

! Ƨƻō ƛǎ ǎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊΣ ƛǘ ƛǎ ǎǇƭƛǘ ǳǇ ƛƴǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜƭŜƎŀǘπ

ŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ōŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘΦ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ /t¦ ŎƻǊŜǎ ƛΦŜΦ ƳǳƭǝǇƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǳƴƛǘǎ ŀƴŘ ƳǳƭǝǇƭŜ ![¦ǎΦ 

LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ±ƻƴ bŜǳƳŀƴƴ ōƻǧƭŜƴŜŎƪ ŘƻŜǎ 

ƴƻǘ ŀǇǇƭȅΦ 

IƻǿŜǾŜǊ ƛǘ ƴŜŜŘǎ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ h{ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ƳƻǊŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳΦ Lǘ ƛǎ 

ƳƻǊŜ ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ŜȄƛǎǝƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀǊŜƴΩǘ ōǳƛƭŘ ǘƻ ǘŀƪŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜΦ 

tŀǊŀƭƭŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƛǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀ Ƴǳƭǝ-ŎƻǊŜ /t¦Φ 

! Ŏƻ-ǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ƛǎ ŀ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎƻƳŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ŦǳƴŎǝƻƴ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ƅƻŀǝƴƎ Ǉƻƛƴǘ ƴǳƳōŜǊ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΦ 
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Dt¦ǎ ŀǊŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎŜ ƛƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ Ǿŀǎǘ Řŀǘŀ ǎŜǘǎΦ  

¢ƘŜȅ ǳǎŜ {ƛƴƎƭŜ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ aǳƭǝǇƭŜ 5ŀǘŀ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƎǊŜŀǘ ŦƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ƪƴƻǿƴΦ Dt¦ Ґ DǊŀǇƘƛŎ 

tǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ¦ƴƛǘΦ 

IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ƛǎ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƎǊŀǇƘƛŎǎΦ !ƴȅ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƭŀǊƎŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ǘƻ ōŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ 

ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ Ŧŀǎǘ ǎǇŜŜŘǎ ŀ Dt¦ Ŏŀƴ ƎŜƴŜǊŀǘŜΦ !ƴ ŜȄŀƳ ǉǳŜǎǝƻƴ ƳƛƎƘǘ ŀǎƪ ȅƻǳ ŦƻǊ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜτǇǊŜŘƛŎǝƴƎ ǿŜŀǘƘŜǊ 

ŎȅŎƭŜǎ ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ ƻƴŜ ƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ŀ ŎŀǊΦ 

Dt¦ǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ŎƻƳƳƻƴ ƛƴ ǎǳǇŜǊŎƻƳǇǳǘŜǊǎΦ aƻǎǘ ǎǳǇŜǊŎƻƳǇǳǘŜǊǎ ǿƛƭƭ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǘƘƻǳǎŀƴŘǎ  ƻŦ /t¦ǎ ŀƴŘ ŀƭǎƻ 

ǘƘƻǳǎŀƴŘǎ  ƻŦ Dt¦ǎ ǘƻ ǿƻǊƪ ŀƭƻƴƎǎƛŘŜ ǘƘŜƳΦ /ƻƳǇŀƴƛŜǎ Ŏŀƴ ōƻƻƪ ƻǳǘ ŀ ǎǳǇŜǊŎƻƳǇǳǘŜǊ ŦƻǊ ŀ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǝƳŜ ǿƘŜƴ 

ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ Ǿŀǎǘ Řŀǘŀ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǘƻ ōŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ  

¢ƘŜ ¢ƛǘŀƴ ǎǳǇŜǊŎƻƳǇǳǘŜǊ Ƙŀǎ ƻǾŜǊ нрлΣллл Dt¦ǎ ƛƴǎƛŘŜΦ 
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¢ȅǇŜǎ ƻŦ  

²ƻǊŘ ǇǊƻπ5Ŝǎƪ ǘƻǇ ǇǳōƭƛǎƘπ

ǎǇǊŜŀŘπ

ŘŀǘŀōŀǎŜ 

DǊŀǇƘƛŎǎ  

ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ 

aƻǾƛŜ ŜŘπ

ǳǝƭƛǘȅ 

ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 

!ƴŘ Ƴŀƴȅ ƳƻǊŜΗΗΗ 

ŀƴƛƳŀǝƻƴ 

{ƻǳƴŘ  

ƳŀƴƛǇǳƭŀπ

!ƴǝ ±ƛǊǳǎ 

ß !ǧŜƳǇǘǎ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŦǊƻƳ ƳŀƭǿŀǊŜ 
ß {ǘŀȅǎ ǊŜǎƛŘŜƴǘ ƛƴ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ ǎŎŀƴǎ ƳŜƳƻǊȅ ŦƻǊ ǎǳǎǇƛŎƛƻǳǎ ŀŎǝǾƛǘȅ 
ß wŜƎǳƭŀǊƭȅ ǎŎŀƴǎ ǘƘŜ ƘŀǊŘ ŘǊƛǾŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŀ ƪƴƻǿƴ ƳŀƭǿŀǊŜ ŘŀǘŀōŀǎŜ 

{ǇȅǿŀǊŜ tǊƻǘŜŎǝƻƴ 

Ý tǊƻǘŜŎǘǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ǎǇȅǿŀǊŜ ǎǳŎƘ ŀǎ ƪŜȅ ƭƻƎƎŜǊǎ 
Ý [ƛƪŜ ŀƴǝ ǾƛǊǳǎ ƛǘ ǎǘŀȅǎ ǊŜǎƛŘŜƴǘ ƛƴ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ ǎŎŀƴǎ ŀƭƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 
Ý tǊƻǘŜŎǘǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŀŘǿŀǊŜ ǘƘŀǘ ŀǧŜƳǇǘǎ ǘƻ ǎŜƭƭ ȅƻǳǊ ōǊƻǿǎƛƴƎ Ƙŀōƛǘǎ ǘƻ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ 

CƛǊŜǿŀƭƭ 

* !Ŏǘǎ ŀǎ ŀ ōŀǊǊƛŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ ȅƻǳǊ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ 
* LƴŎƻƳƛƴƎ ǘǊŀŶŎ ƛǎ ǎŎŀƴƴŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŀ ŘŀǘŀōŀǎŜ ƻŦ ƪƴƻǿƴ 

ǘƘǊŜŀǘǎ 

{ȅǎǘŜƳ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

Ý DƛǾŜǎ ȅƻǳ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ȅƻǳǊ ǎȅǎǘŜƳ 

Ý LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ /t¦ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ κ ŎƭƻŎƪ ǎǇŜŜŘΣ ŘŜǾƛŎŜ ŘǊƛǾŜǊ ǾŜǊǎƛƻƴǎΣ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ w!a 
ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ƳƻǊŜΦ 

{ȅǎǘŜƳ ŎƭŜŀƴ ǳǇ 

* {Ŏŀƴǎ ȅƻǳǊ ƘŀǊŘ ŘǊƛǾŜ ŦƻǊ ŬƭŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŀƴŘ ŘŜƭŜǘŜǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ŦǊŜŜ ǳǇ ǎǇŀŎŜ 
* CƛƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜτǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŬƭŜǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ ǇǊƻƎǊŀƳǎΣ ŎƻƻƪƛŜǎΣ ƻƭŘ ŜƳŀƛƭǎΣ ǳƴǳǎŜŘ ǊŜƎƛǎǘǊȅ ŜƴǘǊƛŜǎ 
* /ŀƴ ōŜ ǎŜǘ ǘƻ Ǌǳƴ ƻƴ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ ǝƳŜǎŎŀƭŜ ŜΦƎΦ Řŀƛƭȅ κ ǿŜŜƪƭȅ 

!ǳǘƻƳŀǝŎ ǳǇŘŀǝƴƎ 

ß !ǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ƭƻƎǎ ƛƴǘƻ ŀ ǎƻƊǿŀǊŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ǿŜōǎƛǘŜ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 
ǳǇŘŀǘŜΦ LŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƛǘ ǿƛƭƭ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭ ƛǘΦ 

5ŜŦǊŀƎƳŜƴǘŜǊ 

ß {Ŏŀƴǎ ȅƻǳǊ ƘŀǊŘ ŘǊƛǾŜ ŀƴŘ ƭƻƻƪǎ ŦƻǊ ŬƭŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŎƻƳŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜŘ κ ǎŎŀǧŜǊŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ Řƛǎƪ 

ß !ǧŜƳǇǘǎ ǘƻ Ǉǳǘ ŀƭƭ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜŘ ŬƭŜǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Řƛǎƪ ǊŜŀŘ ƘŜŀŘ Ƙŀǎ ƭŜǎǎ ǝƳŜ ǘƻ ǘǊŀǾŜƭ 
ǘƘǳǎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ŦǊŜŜƛƴƎ ǳǇ ǎǇŀŎŜ 

CƛƭŜ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ 

Ý ¦ǎŜŘ ǘƻ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŬƭŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǳǎƛƴƎ ƊǇ όŬƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǇǊƻǘƻŎƻƭύ 
Ý {ǘƻǊŜǎ ǘƘŜ ǳǎŜǊƴŀƳŜ κ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ŦƻǊ ŀ ǿŜō ǎŜǊǾŜǊ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ȅƻǳ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǊŜƳƻǘŜƭȅ 

CƻǊƳŀǧŜǊ 

* tǊŜǇŀǊŜǎ ŀ Řƛǎƪ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ŀƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 
* ²ǊƛǘŜǎ ǘƘŜ CƛƭŜ !ƭƭƻŎŀǝƻƴ ¢ŀōƭŜ ŀƴŘ ŘŜŬƴŜǎ ǘƘŜ ǿŀȅ ŬƭŜǎ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ 
* ¢ƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƭǎƻ ŜǊŀǎŜǎ ŀƭƭ ŬƭŜǎ ƻƴ ŀ Řƛǎƪ ǎƻ ōŜ ŎŀǊŜŦǳƭΗ 
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hǇŜƴ {ƻǳǊŎŜ {ƻƊǿŀǊŜ 

{ƻƊǿŀǊŜ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ŀǿŀȅ ǿƘŜƴ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘΦ 

¦ǎǳŀƭƭȅ ŦǊŜŜ όƭƛŎŜƴŎŜŘ ǳƴŘŜǊ Db¦ ƻǊ aL¢ ƭƛŎŜƴǎŜύΦ 

aŜŀƴǎ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŀƭǘŜǊ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ƛŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƻ Řƻ ǎƻΦ 

{ƻƊǿŀǊŜ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ōȅ Ƴŀƴȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜǊǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ 

! ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƻƊǿŀǊŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ ǿƻǊŘ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊǎ ǘƻ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ǘƻ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 

ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

Iƻǿ ŎƭƻǎŜŘ ǎƻǳǊŎŜ ǎƻƊǿŀǊŜ Ŏŀƴ ŎƻƳǇŜǘŜ 

vǳŀƭƛǘȅτǇŀƛŘ ŦƻǊ ǎƻƊǿŀǊŜ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ Ŏŀƴ ŀũƻǊŘ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŘŜǾŜƭƻǇŜǊǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ǎƻƊǿŀǊŜ 

.Ŝǎǘ ǘŜǎǝƴƎτƻƴŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŎƻƳǇŀƴȅ Ŏŀƴ Ŧǳƭƭȅ ǘŜǎǘ ŀƭƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

{ǳǇǇƻǊǘτƘŜƭǇ ŬƭŜǎΣ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ƻƴƭƛƴŜ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 

LƴŘǳǎǘǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘτǎƻƳŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ƛǎ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŜΦƎΦ ²ƻǊŘΣ tƘƻǘƻǎƘƻǇ ŀƴŘ ƛǎ ǎƻ ǿŜƭƭ ǳǎŜŘ 

Ƴŀƴȅ ǿƻƴΩǘ ŀŎŎŜǇǘ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΦ 

 

5ŜǾƛŎŜ 5ǊƛǾŜǊ 

!Ŏǘǎ ŀǎ ŀ ƭŀȅŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ 

/ƻǳƭŘ ōŜ ƳŀŘŜ ōȅ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ƻŦ ǘƘŜ h{ ŦƻǊ 

ŎƻƳƳƻƴ ǇŀǊǘǎ ōǳǘ ƛǎ ƳƻǊŜ ƻƊŜƴ ƳŀŘŜ ōȅ ǘƘŜ ƘŀǊŘπ

ǿŀǊŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΦ 

¢ƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ŘǊƛǾŜǊ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 

ǇƛŜŎŜ ƻŦ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǘƘŜȅ ƳŀƪŜ ŀƴŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 

ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŜȅ ǿŀƴǘ ƛǘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴΦ 

Lƴ ²ƛƴŘƻǿ ǘƘŜ 5ŜǾƛŎŜ aŀƴŀƎŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜŜ 

ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǾŜǊǎƛƻƴΦ 

5ǊƛǾŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǇŘŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǾŜǊǎƛƻƴ ōȅ ŀŎπ

ŎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊϥǎ ǿŜō ǎƛǘŜΦ hƊŜƴ ǘƘŜ ŀōƛƭπ

ƛǘȅ ǘƻ άǊƻƭƭ ōŀŎƪέ ǘƻ ŀ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǾŜǊǎƛƻƴ ƛǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ƛƴ 

ŎŀǎŜ ǘƘŜ ǳǇŘŀǘŜ ŎŀǳǎŜǎ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

5ǊƛǾŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ǿǊƛǧŜƴ ƛƴ ŀ ƭƻǿ ƭŜǾŜƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜ 

όƳŀŎƘƛƴŜ ŎƻŘŜ ƻǊ ŀǎǎŜƳōƭȅύ ƻǊ ŀ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ 

ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƭƛƪŜ /Φ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ƛǎ ŜȄπ

ǘǊŜƳŜƭȅ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎǇŜŎƛŬŎΦ 

.Lh{Σ /ah{ ŀƴŘ th{¢ 

²ƘŜƴ ǘƘŜ /t¦ ƛǎ ŬǊǎǘ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ŀ ƧǳƳǇ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƛǎ ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ ǘƘŀǘ 

Ǉƻƛƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ .Lh{τǘƘƛǎ ƛǎ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ wha ƴƻǘ 

w!aΦ ¢ƘŜ .Lh{ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ƪŜȅōƻŀǊŘ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ 

ǎŎǊŜŜƴ ŘƛǎǇƭŀȅΦ 

¢ƘŜ .Lh{ ǘƘŜƴ ǎǘŀǊǘǎ ǘƘŜ tƻǿŜǊ hƴ ǎŜƭŦ ¢Ŝǎǘ όth{¢ύ ǘƘŀǘ Ǌǳƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŎƘŜŎƪǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƛǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƻƪΦ 

¢ƘŜ .Lh{ ǘƘŜƴ ƭƻƻƪǎ ŦƻǊ ŀƴ hǇŜǊŀǝƴƎ {ȅǎǘŜƳΦ bƻǊƳŀƭƭȅ ƛǘ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ 

ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ƘŀǊŘ ŘǊƛǾŜ όōǳǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜǘ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ƻǘƘŜǊ ŘǊƛǾŜǎύΦ ¢ƘŜ 

.Lh{ ƭƻƻƪǎ ƛƴ ǘƘŜ a.w όaŀǎǘŜǊ .ƻƻǘ wŜŎƻǊŘύ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀǊŘ ŘǊƛǾŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 

h{ ŀƴŘ ƛŦ ŦƻǳƴŘ ǘƘŜ /t¦ ƭƻŀŘǎ ǘƘŜ h{ ōȅ ŜȄŜŎǳǝƴƎ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ōƻƻǘ ǎŜŎǘƻǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ōƻƻǘ ƭƻŀŘŜǊ ƻǊ ōƻƻǘǎǘǊŀǇ ƭƻŀŘŜǊ ŀƴŘ 

ƭƻŀŘǎ ǘƘŜ h{ ƛƴǘƻ Ƴŀƛƴ ƳŜƳƻǊȅΦ 

¢ƘŜ /ah{ ǎŜǘǳǇ ƭŜǘǎ ȅƻǳ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǝƳŜ ŀƴŘ ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǎŜǩƴƎǎ ŦƻǊ 

Ƙƻǿ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀǊŜ ƭƻŀŘŜŘ ŀǘ ǎǘŀǊǘ ǳǇΣ ƭƛƪŜ ƘŀǊŘ ŘǊƛǾŜǎΣ ŘƛǎŎ ŘǊƛǾŜǎΣ ŀƴŘ 

ƅƻǇǇȅ ŘǊƛǾŜǎΦ ¢ƘŜ /ah{ ǎŜǘǳǇ ƭŜǘǎ ȅƻǳ ŜƴŀōƭŜ ŀƴŘ ŘƛǎŀōƭŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 

ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ¦{. ǇƻǊǘǎΣ ǘƘŜ ƻƴōƻŀǊŘ ǾƛŘŜƻ ŎŀǊŘ ŀƴŘ 

ǎƻǳƴŘ ŎŀǊŘ όƛŦ ǇǊŜǎŜƴǘύΣ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ŀƴŘ ǎŜǊƛŀƭ ǇƻǊǘǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŘŜǾƛŎŜǎΦ  



 

a!/ILb9 /h59τлмлмлмллмлмммллмллмлллмллм 

aŀŎƘƛƴŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ƛƴ ōƛƴŀǊȅ ƴƻǘŀǝƻƴ 

Lǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀƭƭ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ /t¦ ƳŀƴǳŦŀŎπ

ǘǳǊŜǊ 

9ŀŎƘ /t¦ Ƙŀǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǎŜǘ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƛǘ 

LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻǇŜǊŀǘŜ ƻƴ ōȅǘŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ 

!{{9a.[¸ [!bD¦!D9 

! ƭƻǿ ƭŜǾŜƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƛǘ ƛǎ ōŜƛƴƎ 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ŦƻǊ 

aŀŎƘƛƴŜ ǎǇŜŎƛŬŎ 

¦ǎŜǎ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƴŀƳŜǎ ŦƻǊ Řŀǘŀ ǎǘƻǊŜǎ 

¦ǎŜǎ ƳƴŜƳƻƴƛŎǎ ŦƻǊ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ 

¦ǎŜǎ ƭŀōŜƭǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǎŜƭŜŎǝƻƴ 

9ŀŎƘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ƻƴŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ Ƴŀπ

ŎƘƛƴŜ ŎƻŘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ 

ILDI [9±9[ /h59 

/ƭƻǎŜǊ ǘƻ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀƴ ŀǎǎŜƳōƭȅ 

bŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜŘ ōŜŦƻǊŜ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǊǳƴΦ 

¢ǿƻ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎƭŀǘƻǊ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ŎƻŘŜΥ 

¶ /ƻƳǇƛƭŜǊ 

¶ LƴǘŜǊǇǊŜǘŜǊ 

Types of Code 



{h¦w/9 /h59 Ǿǎ h.W9/¢ /h59 

{ƻǳǊŎŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŎƻŘŜ ǘƘŀǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳπ

ƳŜǊ ǿǊƛǘŜǎ 

Lǘ ƛǎ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ƻōƧŜŎǘ ŎƻŘŜ 

hōƧŜŎǘ ŎƻŘŜ Ŏŀƴ ŜƛǘƘŜǊ ōŜΥ 

мΦ aŀŎƘƛƴŜ ŎƻŘŜτǘƻ ōŜ Ǌǳƴ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ōȅ ǘƘŜ 

/t¦ 

нΦ LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ŎƻŘŜτŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŀ ǾƛǊǘǳŀƭ Ƴŀπ

ŎƘƛƴŜΦ LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ ǘƘŜƴ ƘŀǾŜ ǘƻ 

ōŜ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŀƎŀƛƴ ōȅ ǘƘŜ ±aΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎƭƻǿπ

ŜǊ ōǳǘ ŀƭƭƻǿǎ ŎƻŘŜ ǘƻ ōŜ ǇƻǊǘŜŘ ǘƻ ƳǳƭǝǇƭŜ 

ŘŜǾƛŎŜǎΦ 9ΦƎΦ WŀǾŀ 

 

/hatL[9w 

¢ǊŀƴǎƭŀǘŜǎ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ŎƻŘŜ ŀǎ ŀ ǳƴƛǘ 

/ǊŜŀǘŜǎ ŀƴ ŜȄŜŎǳǘŀōƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǊ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛπ

ŀǘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ 

aŀȅ ǊŜǇƻǊǘ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŜǊǊƻǊǎ ŀƭƭ ŀǘ ƻƴŎŜ 

/ƻŘŜ ƛǎ ƻǇǝƳƛǎŜŘ 

 

Lb¢9wtw9¢9w 

¢ǊŀƴǎƭŀǘŜǎ ƻƴŜ ƭƛƴŜ κ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ŀǘ ŀ ǝƳŜ 

!ƭƭƻǿǎ ŜŀŎƘ ƭƛƴŜ ǘƻ ōŜ Ǌǳƴ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ƴŜȄǘ 

ƭƛƴŜ ŜȄŜŎǳǘŜǎ 

wŜǇƻǊǘǎ ƻƴŜ ŜǊǊƻǊ ŀǘ ŀ ǝƳŜ 

{ǘƻǇ ǿƘŜƴ ƛǘ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊǎ ŀƴ ŜǊǊƻǊ 

 

!{{9a.[9w 

/ƻƴǾŜǊǘǎ ŀǎǎŜƳōƭȅ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƛƴǘƻ ƳŀŎƘƛƴŜ ŎƻŘŜ 

wŜǇƭŀŎŜǎ ƳƴŜƳƻƴƛŎǎ ǿƛǘƘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜ ŎƻŘŜ ƻǇŎƻŘŜ 

Lǘ ǊŜǇƭŀŎŜǎ ǎȅƳōƻƭƛŎ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ κ ŀŘŘǊŜǎǎ ƛŘŜƴǝŬŜǊǎ ǿƛǘƘ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ 

Lǘ ŎƘŜŎƪǎ ǘƘŜ ǎȅƳōƻƭ ǘŀōƭŜ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ƭŀōŜƭǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ 

Lǘ ǊŜǎŜǊǾŜǎ ǎǘƻǊŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǇǊƻŘǳŎŜŘ 

/ƘŜŎƪǎ ǎȅƴǘŀȄ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŜǊǊƻǊ ǊŜǇƻǊǝƴƎ 

±Lw¢¦![ a!/ILb9{ 

¦ǎŜŘ ōȅ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ƭƛƪŜ WŀǾŀΦ /ƻŘŜ ƛǎ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ƛƴǘƻ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ŎƻŘŜ 

ŀƴŘ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ōŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǾƛǊǘǳŀƭ ƳŀŎƘƛƴŜΦ ¢ƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƛǎ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ WŀǾŀ ±a ǿƻǊƪǎ ƻƴ ŀƴȅ ŘŜǾƛŎŜ ƳŀƪƛƴƎ ȅƻǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ Ŧǳƭƭȅ ǇƻǊǘπ

ŀōƭŜΦ 

Translators 



Stages of Compilation 
ILDI [9±9[ /h59 ƛǎ ǎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳǇƛƭŜǊ 

{¢!D9 hb9τ[9·L/![ !b![¸{L{ 

YŜȅǿƻǊŘ [ƻƻƪǳǇ ¢ŀōƭŜ 

YŜȅǿƻǊŘ ¢ƻƪŜƴ 

CǳƴŎǝƻƴ млммлммлм 

5ƛƳ ммллммлл 

/¢ȅǇŜ ммлммллл 

{ȅƳōƻƭ ¢ŀōƭŜ 

bŀƳŜ 5ŀǘŀ ¢ȅǇŜ aŜƳƻǊȅ  

[ƻŎŀǝƻƴ 

Ƴȅ±ŀǊƛŀōƭŜ ƛƴǘŜƎŜǊ лммлмлммл 

ƴŀƳŜhŦ/ƻǿ ǎǘǊƛƴƎ лммлмллмл 

[9·L/![ !b![¸{L{Υ 

¢ƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ƛƴǇǳǧŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳǇƛƭŜǊτǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ŎƻƳǇƛƭŀǝƻƴ ƛǎ 

ƭŜȄƛŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

¢ƘŜ ŎƻƳǇƛƭŜǊ ǇŀǎǎŜǎ ƻǾŜǊ κ ǎŎŀƴǎ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ƻƴŜ ǇƛŜŎŜ ŀǘ ŀ ǝƳŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ŀ ǇŀǊǎŜΦ 

!ƴȅ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƪŜȅǿƻǊŘǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ǘƻƪŜƴǘƻƪŜƴ  ōȅ ƭƻƻƪƛƴƎ ǘƘŜƳ 

ǳǇ ƛƴ ŀ ǘŀōƭŜΦ 

! ǘƻƪŜƴ ƛǎ ŀ ŬȄŜŘ ƭŜƴƎǘƘ ōƛƴŀǊȅ ǎǘǊƛƴƎΦ 

±ŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ŀƴƻǘƘŜǊ ǘŀōƭŜ ŎŀƭƭŜŘ  ŀ ǎȅƳōƻƭ ǘŀōƭŜΦ 

hǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 

!ƴȅ ǎǇŀŎŜǎ ŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ƻǳǘΦ 

!ƴȅ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ƻǳǘΦ 

{ƻƳŜ ŜǊǊƻǊ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎǎ Ƴŀȅ ōŜ ƎƛǾŜƴΦ 

¢ƘŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǧŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ŎƻƳǇƛƭŀǝƻƴ ς ǎȅƴǘŀȄ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 



{¢!D9 ¢²hτ{¸b¢!· !b![¸{L{ 

¢ŀƪŜǎ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦǊƻƳ ƭŜȄƛŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪǎ ǘƘŜ ǎȅƴǘŀȄ 

{ǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜȅ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜ 

LŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŜǊǊƻǊǎ ŀ ǊŜǇƻǊǘ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǎŜ 

9ǊǊƻǊ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎǎ Ƴŀȅ ōŜ ƎƛǾŜƴ 

CǳǊǘƘŜǊ ŘŜǘŀƛƭǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎȅƳōƻƭ ǘŀōƭŜ ŜΦƎΦ Řŀǘŀ ǘȅǇŜǎΣ ǎŎƻǇŜǎΣ ƳŜƳƻǊȅ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ 

{¢!D9 ¢Iw99τ/h59 D9b9w!¢Lhb 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǎǘŀƎŜ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅƴǘŀȄ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎǘŀƎŜ ƛǎ ǘŀƪŜƴ ŀƴŘ ǘǳǊƴŜŘ ƛƴǘƻ ƭƻǿ-ƭŜǾŜƭ ƻǊ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛπ

ŀǘŜ ŎƻŘŜ ǎƻ ǘƘŀǘ ƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ǊǳƴΦ 

 

9ŀŎƘ ƘƛƎƘ-ƭŜǾŜƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ƳƛƎƘǘ ŜƴŘ ǳǇ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŘƻȊŜƴǎ ƻŦ ƭƻǿ ƭŜǾŜƭ ǎǘŀǘŜπ

ƳŜƴǘǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ŀǘ ŜŀŎƘ ƭŜǾŜƭΦ ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳ ǿƛƭƭ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ǎǘŀƎŜ ŎƻŘŜ ƛǎ ƻǇǝƳƛǎŜŘƻǇǝƳƛǎŜŘΦ 

¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ƛǘ ƛǎ ǎƛƳǇƭƛŬŜŘ ǘƻ ƛǘǎ Ƴƻǎǘ ǎƛƳǇƭŜ ŦƻǊƳ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

¢ƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀǊŜ Υ 

{ƘƻǊǘŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ς ǘŀƪŜǎ ǳǇ ƭŜǎǎ ǎǘƻǊŀƎŜ ǎǇŀŎŜ ŀƴŘ ƳŜƳƻǊȅ 

ǎǇŀŎŜ 

CŀǎǘŜǊ ŜȄŜŎǳǝƻƴ 

[ƛōǊŀǊƛŜǎ ŀǊŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭƭȅ ǿǊƛǧŜƴ ŎƻŘŜ ŎƘǳƴƪǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƛƳǇƻǊǘ ƛƴǘƻ ȅƻǳǊ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 

{ǘŀǝŎ ƭƛƴƪƛƴƎ {ǘŀǝŎ ƭƛƴƪƛƴƎ ς Ǉǳǘǎ ŀƭƭ ǘƘŜ ƭƛōǊŀǊȅ ŎƻŘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŎƻŘŜ ƛƴǘƻ ƻƴŜ ōƛƎ ŜȄŜŎǳǘŀōƭŜ ŬƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ƳƛƎƘǘ ƳŜŀƴ ǘƘŀǘ ƭƛōǊŀǊȅ 

ŬƭŜǎ ŜƴŘ ǳǇ ōŜƛƴƎ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ƛŦ ǘǿƻ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƴŜŜŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƭƛōǊŀǊƛŜǎΦ 

5ȅƴŀƳƛŎ ƭƛƴƪƛƴƎ 5ȅƴŀƳƛŎ ƭƛƴƪƛƴƎ ς ƪŜŜǇǎ ǘƘŜ ƭƛōǊŀǊȅ ǎŜǇŀǊŀǘŜΦ ¢ƘŜ h{ ƭƻŀŘǎ ǘƘŜ ƭƛōǊŀǊȅ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ƭƻŀŘŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ōǳǘ ƛŦ ȅƻǳ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭƭȅ ŘŜƭŜǘŜ ǘƘŜ ƭƛōǊŀǊȅ ȅƻǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǿƻƴΩǘ ǊǳƴΦ ²ƛƴŘƻǿǎ ǎŀǾŜǎ ŘȅƴŀƳƛŎ 

ƭƛƴƪ ƭƛōǊŀǊƛŜǎ ƛƴ ΦŘƭƭ ŬƭŜǎΦ 

[L.w!wL9{ 


